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คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์











โครงสร้างเวลาเรียนวิชาพื้นฐาน/เพิ่มเติม
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น
รายวิชาพื้นฐาน
ค๒๑๑๐๑	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๒๑๑๐๒	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๒๒๑๐๑	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๒๒๑๐๒	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๒๓๑๐๑	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๒๓๑๐๒	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต

รายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๑	ระบบตัวเลขโรมัน		๑ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๐.๕ หน่วยกิต
ค๒๐๒๐๒	เอกนามและพหุนาม		๑ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๐.๕ หน่วยกิต
ค๒๐๒๐๓	การประยุกต์สมการเชิงเส้น	๑ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๐.๕ หน่วยกิต
ค๒๐๒๐๔	สมการกำลังสองตัวแปรเดียว	๑ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๐.๕ หน่วยกิต
ค๒๐๒๐๕	การประยุกต์สมการกำลังสอง	๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๒๐๒๐๖	การแปรผันและวงกลม		๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
รายวิชาพื้นฐาน
ค๓๑๑๐๑	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๓๑๑๐๒	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๓๒๑๐๑	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต
ค๓๒๑๐๒	คณิตศาสตร์			๓ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๕ หน่วยกิต

รายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๑	ตรรกศาสตร์			๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๓๐๒๐๒	เรขาคณิตเบื้องต้น		๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๓๐๒๐๓	เมทริกซ์				๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๓๐๒๐๔	การประยุกต์ของฟังก์ชัน		๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๓๐๒๐๕	ความน่าจะเป็น			๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต
ค๓๐๒๐๖	แคลคูลัสเบื้องต้น			๒ ชั่วโมง/สัปดาห์ ๑.๐ หน่วยกิต










คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น










คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๑๑๐๑  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
สมบัติของจำนวนนับการหา ห.ร.ม. ของจำนวนนับ   การหา ค.ร.น. ของจำนวนนับ  การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ  ห.ร.ม.  และ  ค.ร.น. 
ระบบจำนวนเต็ม   จำนวนเต็มบวกจำนวนเต็มลบ และศูนย์การเปรียบเทียบจำนวนเต็ม
การบวก  ลบ  คูณและหารจำนวนเต็มสมบัติของจำนวนเต็มและการนำไปใช้
เลขยกกำลัง  ความหมายของเลขยกกำลังการคูณและการหารเลขยกกำลังที่มีฐานเดียวกันและ
เลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็ม  การเขียนแสดงจำนวนในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ (Scientific  notation)
	พื้นฐานทางเรขาคณิต  การสร้างรูปเรขาคณิตโดยใช้วงเวียนและสันตรงการสร้างรูปเรขาคณิต         อย่างง่ายโดยการสร้างพื้นฐานการสำรวจสมบัติทางเรขาคณิต
	โอกาสของเหตุการณ์  การอธิบายเกี่ยวกับเหตุการณ์ที่กำหนดให้ว่า เหตุการณ์ใดจะมีโอกาสเกิดขึ้นมากกว่ากัน
	โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ              ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ                ที่ต้องการวัด



มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
ค๑.๑ ม.๑/๑,	ม.๑/๒	
ค๑.๒ ม.๑/๑ ,	ม.๑/๒,	ม.๑/๓,    ม.๑/๔
ค๑.๔ ม.๑/๑	
ค๓.๑ ม.๑/๑,   ม.๑/๒,   ม.๑/๓	
ค๕.๒ ม.๑/๑
ค๖.๑ ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๗ ตัวชี้วัด




















คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๑๑๐๒  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
เศษส่วนและทศนิยม  การเขียนเศษส่วนด้วยทศนิยมและการเขียนทศนิยมซ้ำเป็นเศษส่วน
การเปรียบเทียบเศษส่วนและทศนิยมการบวกการลบการคูณและการหารโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์เกี่ยวกับเศษส่วนและทศนิยม
	การประมาณค่า  การประมาณค่าจากการวัด  การปัดเศษ  การประมาณค่าในสถานการณ์ต่างๆ 
อย่างเหมาะสม การแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้การประมาณค่าโดยพิจารณาความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
	คู่อันดับและกราฟ  คู่อันดับกราฟการนำไปใช้
	สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  ความสัมพันธ์ของแบบรูปคำตอบของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวโดยใช้สมบัติของการเท่ากันโจทย์สมการเกี่ยวกับสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวและการประยุกต์	
ความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  ภาพของรูปเรขาคณิตสองมิติที่เกิดจากการคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  ภาพสองมิติที่ได้จากการมองทางด้านหน้า (front view) ด้านข้าง (side view) หรือด้านบน (top view)  ของรูปเรขาคณิตสองมิติการวาดหรือประดิษฐ์รูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก์
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ                     ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ            ที่ต้องการวัด

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
ค๑.๑ ม.๑/๑	
ค๑.๒ ม.๑/๒	
ค๑.๓ ม.๑/๑	
ค๓.๑ ม.๑/๔,  ม.๑/๕,  ม.๑/๖
ค๔.๑ ม.๑/๑	
ค๔.๒ ม.๑/๑,  ม.๑/๒,  ม.๑/๓,  ม.๑/๔,  ม.๑/๕
ค๖.๑ ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๘ ตัวชี้วัด	

























คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๒๑๐๑  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
อัตราส่วนและร้อยละ  อัตราส่วน สัดส่วน ร้อยละ  การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอัตราส่วนและร้อยละ
	การวัด  หน่วยความยาว  พื้นที่  การแก้ปัญหาหรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับพื้นที่  การคาดคะเน
	แผนภูมิรูปวงกลม  การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม  การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม  
การแปลงทางเรขาคณิต  การเลื่อนขนาน  การสะท้อน  การหมุนบนระนาบพิกัดฉากและการนำไปใช้
ความเท่ากันทุกประการ  ความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยม  รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่สัมพันธ์กันแบบ ด้าน-มุม-ด้าน,  มุม-ด้าน-มุม และด้าน-ด้าน-ด้าน  การใช้สมบัติเกี่ยวกับความเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมในการให้เหตุผลและการแก้ปัญหา
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ            ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ            ที่ต้องการวัด




มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
ค๑.๑ ม.๒/๔	
ค๒.๑ ม.๒/๑,  ค๒.๑ม.๒/๒,  ค๒.๑ม.๒/๓	
ค๒.๒ ม.๒/๑	
ค๓.๒ ม.๒/๑,  ค๓.๒ม.๒/๓,  ค๓.๒ม.๒/๔	
ค๔.๒ ม.๒/๒	
ค๕.๑ ม.๒/๑
ค๖.๑ ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๖ ตัวชี้วัด
















คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๒๑๐๒  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับจำนวนจริง  เศษส่วนและทศนิยมซ้ำ  จำนวนตรรกยะ และจำนวนอตรรกยะ  รากที่สอง  รากที่สามการหารากที่สองและรากที่สามของจำนวนเต็ม  โดยการแยกตัวประกอบ
ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  บทกลับของทฤษฎีบทปีทาโกรัส  การแก้ปัญหา  หรือสถานการณ์โดยใช้ทฤษฎีบทปีทาโกรัส  และบทกลับ
การประยุกต์ของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้โจทย์สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
เส้นขนาน  สมบัติของเส้นขนาน  การใช้สมบัติการเท่ากันทุกประการของรูปสามเหลี่ยมสองรูป                 ที่สัมพันธ์กันแบบ มุม-มุม-ด้าน  การให้เหตุผลและแก้ปัญหาโดยใช้สมบัติ
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณการแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ           ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ              ที่ต้องการวัด





มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
ค๑.๑ ม.๒/๑,  ม.๒/๒,  ม.๒/๓	
ค๑.๒ ม.๒/๑,  ม.๒/๒	
ค๑.๓ ม.๒/๑
ค๑.๔ ม.๒/๑	
ค๓.๒ ม.๒/๑,  ม.๒/๒	
ค๔.๒ ม.๒/๑
ค๖.๑ ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๖ ตัวชี้วัด
















คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๓๑๐๑  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
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ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	ปริมาตรและพื้นที่ผิว  การหาพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซึมทรงกระบอกการหาปริมาตรพีระมิดกรวยและทรงกลมการเปรียบเทียบหน่วยปริมาตรการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับพื้นที่ผิวและปริมาตร
	ระบบสมการเชิงเส้น  สมการเชิงเส้นสองตัวแปรกราฟของสมการเชิงเส้นสองตัวแปรระบบสมการ            เชิงเส้นสองตัวแปรการแก้ระบบสมการเชิงเส้นสองตัวแปรการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเส้น      สองตัวแปร
	ความคล้าย  รูปที่คล้ายกันรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกันสมบัติของรูปสามเหลี่ยมที่คล้ายกัน
การนำไปใช้
	กราฟ  กราฟเส้นตรงกราฟเส้นตรงกับการนำไปใช้กราฟอื่นๆ
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด
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ค ๓.๑ ม.๓/๑	
ค ๓.๒ ม.๓/๑
ค ๔.๒  ม.๓/๒,  ม.๓/๓,  ม.๓/๔,  ม.๓/๕
ค๖.๑  ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๖ ตัวชี้วัด


























คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๒๓๑๐๒  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
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ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
อสมการ  คำตอบและกราฟแสดงคำตอบของอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวแก้อสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียวการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับอสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
	สถิติ  การกำหนดประเด็นการเขียนข้อคำถามการกำหนดวิธีการศึกษาและการเก็บรวบรวมข้อมูลการนำเสนอข้อมูลการหาค่ากลางของข้อมูลการเลือกใช้ค่ากลางของข้อมูลการอ่านการแปลความหมายและการวิเคราะห์ข้อมูลการใช้ข้อมูลสารสนเทศ
	ความน่าจะเป็น  การทดลองสุ่มและเหตุการณ์การหาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์การนำไปใช้
	การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  การเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับ เลขยกกำลังอัตราส่วนและร้อยละปริมาตรและพื้นที่ผิวสถิติความน่าจะเป็น
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด
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รวมทั้งหมด ๑๔ ตัวชี้วัด



























คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๑  รายวิชา ระบบตัวเลขโรมัน			กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑			 	จำนวน  ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	ระบบตัวเลขโรมัน  การใช้จำนวน การบันทึกจำนวนของมนุษย์ในสมัยเริ่มแรกและให้ความรู้เกี่ยวกับระบบการใช้จำนวนแทนตัวเลขตัวเลขที่นิยมใช้กันแพร่หลาย จำนวนเป็นนามธรรมที่ใช้ในการบอกปริมาณที่มนุษย์ทุกชนชาติทุกภาษามีความเข้าใจตรงกันแต่ชื่อหรือสัญลักษณ์บอกจำนวนเดียวกันย่อมแตกต่างกันไปตามภาษาของแต่ละชนชาตินั้นๆ มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับหลักการเขียนตัวเลขในระบบตัวเลขโรมันเขียนแสดงตัวเลขในระบบตัวเลขโรมันตามที่กำหนดถูกต้องระบุการนำระบบตัวเลขโรมันไปใช้ได้ถูกต้องมีทักษะในการเขียนระบบตัวเลขโรมัน และมี มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์
	โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่น             ในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ           ที่ต้องการวัด
ผลการเรียนรู้
	๑.	มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับหลักการเขียนตัวเลขในระบบตัวเลขโรมัน
	๒.	เขียนแสดงตัวเลขในระบบตัวเลขโรมันตามที่กำหนดถูกต้อง
	๓.	ระบุการนำระบบตัวเลขโรมันไปใช้ได้ถูกต้อง
	๔.	มีทักษะในการเขียนระบบตัวเลขโรมัน
	๕.	มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์
รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๒  เอกนามและพหุนาม  				กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑			 	จำนวน  ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	เอกนามและพหุนาม  การหาผลบวกและผลลบของเอกนามและพหุนาม  การหาผลคูณและผลหารของเอกนามและพหุนามอย่างง่าย
	โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่น              ในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ           ที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. บอกสัมประสิทธิ์  ตัวแปร และดีกรีของเอกนามได้
2. บอกเอกนามที่คล้ายกันได้
3. หาผลบวกและผลลบของเอกนามได้
4. เขียนพหุนามในรูปผลสำเร็จและบอกดีกรีของพหุนามที่กำหนดให้ได้
5. หาผลบวกและผลลบของพหุนามที่กำหนดให้ได้
6. หาผลคูณของเอกนามและพหุนามได้
7. หาผลหารของเอกนามและพหุนามได้

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้
คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๓  รายวิชา การประยุกต์สมการเชิงเส้น		กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒			        	จำนวน  ๒๐ชั่วโมง     จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
.............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	การประยุกต์สมการเชิงเส้น  บอกสมบัติการเท่ากันของสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว  การแก้สมการ เชิงเส้นตัวแปรเดียวและตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้
	โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่น      ในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ             ที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. บอกสมบัติการเท่ากันได้
2. การแก้สมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว
3. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

รวมทั้งหมด ๓ ผลการเรียนรู้




คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๔  รายวิชา  สมการกำลังสองตัวแปรเดียว		กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒				จำนวน  ๒๐ชั่วโมง     จำนวน ๐.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	สมการกำลังสองตัวแปรเดียว  การแก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบ              การแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยการแยกตัวประกอบ
	โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล                การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีวิจารณญาณและมีความเชื่อมั่น           ในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ              ที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. บอกได้ว่าสมการที่กำหนดให้เป็นสมการกำลังสองตัวแปรเดียวหรือไม่
2. แก้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้
3. อธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนหรือหลักการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียว
4. มีทักษะและสามารถแสดงการแก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับสมการกำลังสองตัวแปรเดียวโดยใช้การแยกตัวประกอบได้
5. ตระหนักและเห็นคุณค่าของการนำความรู้เกี่ยวกับเรื่องสมการกำลังสองตัวแปรเดียวไปประยุกต์แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้
รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๕   รายวิชา การประยุกต์สมการกำลังสอง       	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   ๓					จำนวน  ๔๐  ชั่วโมงจำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	การประยุกต์สมการกำลังสอง   การใช้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวในการแก้โจทย์ปัญหา 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา    การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีความคิดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ              ที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
๑.   ประยุกต์ใช้สมการกำลังสองตัวแปรเดียวแก้โจทย์ปัญหาได้
๒.   ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคำตอบที่ได้

รวมทั้งหมด ๒ ผลการเรียนรู้






คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๒๐๒๐๖   รายวิชา การแปรผันและวงกลม            	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   ๓					จำนวน  ๔๐ชั่วโมง จำนวน  ๑.๐  หน่วยกิต 
...................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	การแปรผัน  การแปรผันตรง  การแปรผกผัน  การแปรผันเกี่ยวเนื่อง
	วงกลม  การให้เหตุผลทางเรขาคณิต  สมบัติเกี่ยวกับวงกลม  การให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้าง                 รูปเรขาคณิต
	โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า  
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงานเพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ การแก้ปัญหา    การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถทำงานได้อย่างเป็นระบบ มีความคิดรอบคอบ มีความรับผิดชอบ 
มีวิจารณญาณ และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ              ที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
๑.   เขียนสมการแสดงการแปรผันระหว่างปริมาณสองปริมาณใดๆ  ที่แปรผันต่อกันได้
๒.   แก้ปัญหาหรือสถานการณ์ที่กำหนดโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับการแปรผันได้
๓.   ใช้สมบัติเกี่ยวกับวงกลมในการให้เหตุผลได้
๔.   สร้างและให้เหตุผลเกี่ยวกับการสร้างรูปเหลี่ยมและวงกลมที่กำหนดให้ได้

รวมทั้งหมด  ๔ ผลการเรียนรู้















คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย
















คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๓๑๑๐๑  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
เซต  เอกภพสัมพัทธ์ สับเซตและเพาเวอร์เซตการดำเนินการของเซตแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์
การให้เหตุผล  การให้เหตุผลแบบอุปนัยการให้เหตุผลแบบนิรนัย
	จำนวนจริง  ค่าสัมบูรณ์ของจำนวนจริงจำนวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  การบวก การลบ การคูณและการหารจำนวนจริง  การบวก การลบ การคูณและการหารจำนวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะและจำนวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์  ค่าประมาณของจำนวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์ และจำนวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกกำลังสมบัติของจำนวนจริงและการนำไปใช้
	เลขยกกำลัง  รากที่ n ของจำนวนจริง  เลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะ
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด





มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
	ค๑.๑ ม.๔-๖/๑,  ม.๔-๖/๒,  ม.๔-๖/๓
	ค๑.๒ ม.๔-๖/๑
	ค๑.๓ ม.๔-๖/๑
	ค๑.๔ ม.๔-๖/๑
	ค๔.๑ ม.๔-๖/๑,  ม.๔-๖/๒
	ค๔.๒ ม.๔-๖/๑,  ม.๔-๖/๒,  ม.๔-๖/๓
	ค๖.๑ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖

รวมทั้งหมด ๑๗ ตัวชี้วัด
























คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๓๑๑๐๒  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
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ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน  ความสัมพันธ์และฟังก์ชัน กราฟของความสัมพันธ์และฟังก์ชันกราฟของสมการและอสมการ ฟังก์ชันและการนำไปใช้   ฟังก์ชันเชิงเส้น  ฟังก์ชันกำลังสอง ฟังก์ชัน                         เอกซ์โพเนนเชียล  ฟังก์ชันค่าสมบูรณ์  ฟังก์ชันขั้นบันได
	อัตราส่วนตรีโกณมิติและการนำไปใช้  โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงการประยุกต์ของอัตราส่วนตรีโกณมิติ
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
	ค๒.๑ ม.๔-๖/๑
	ค๒.๒ ม.๔-๖/๑
	ค๔.๑ ม.๔-๖/๓
	ค๔.๒ ม.๔-๖/๔,  ม.๔-๖/๕
	ค๖.๑ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๑ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๓๒๑๐๑  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕				จำนวน  ๖๐ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
ลำดับและอนุกรม  ความหมายของลำดับ การหาพจน์ทั่วไปของลำดับ ลำดับเลขคณิต  ลำดับเรขาคณิต  ความหมายของอนุกรม  อนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต ผลบวก n พจน์แรกของอนุกรม
เลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
ความน่าจะเป็น  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ การทดลองสุ่ม  แซมเปิลสเปซ เหตุการณ์ 
ความน่าจะเป็นและการนำไปใช้ 
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
	ค๔.๑ ม.๔-๖/๔,  ม.๔-๖/๕
	ค๔.๒ ม.๔-๖/๖     
	ค๕.๒ม.๔-๖/๒
	ค๕.๓ม.๔-๖/๒
	ค๖.๑ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๑ ตัวชี้วัด
คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน
ค๓๒๑๐๒  คณิตศาสตร์					กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕				จำนวน  ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต
..............................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
สถิติและข้อมูล   ตัวอย่างของกรณีหรือปัญหาที่ต้องใช้สถิติ  ความหมายของสถิติ  สถิติกับการตัดสินใจและวางแผน ข้อมูลและการเก็บรวบรวมข้อมูล
การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น   การแจกแจงความถี่ของข้อมูล  การแจกแจงความถี่โดยใช้กราฟ 
การวัดตำแหน่งที่ของข้อมูล  การวัดค่ากลางของข้อมูล  การวัดการกระจายของข้อมูล 
การสำรวจความคิดเห็น  วิธีการสำรวจความคิดเห็น ขอบเขตของการสำรวจ วิธีการเลือกตัวอย่าง การสร้างแบบสำรวจความคิดเห็น การวิเคราะห์ความคิดเห็น การนำผลการสำรวจความคิดเห็นไปใช้ประโยชน์ 
โดยจัดประสบการณ์หรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป  รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา   การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตสาสตร์ และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการ        ที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานย่างเป็นระบบระเบียบ  มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ และ    มีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดประเมินผล  ใช้วิธีที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะ        ที่ต้องการวัด

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด  
ค ๕.๑ ม.๔-๖/๑,  ม.๔-๖/๒,  ม.๔-๖/๓      
ค ๕.๒ ม.๔-๖/๑    
ค ๕.๓ ม.๔-๖/๑
	ค๖.๑ม.๑-๓/๑,  ม.๑-๓/๒,  ม.๑-๓/๓,  ม.๑-๓/๔,   ม.๑-๓/๕,  ม.๑-๓/๖
รวมทั้งหมด ๑๑ ตัวชี้วัด
                                                  คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๑  รายวิชา  ตรรกศาสตร์                 		กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่   ๔  				 เวลา  ๔๐ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐หน่วยกิต
........................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
ตรรกศาสตร์เบื้องต้น ประพจน์ การหาค่าความจริงของประพจน์   การสร้างตารางค่าความจริง  รูปแบบของประพจน์ที่สมมูลกัน   การอ้างเหตุผล   ข้อความที่มีตัวบ่งปริมาณและค่าความจริงของประโยค                   ที่มีตัวบ่งปริมาณ   สมมูลและนิเสธของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณ
	โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ            มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
	๑.  หาค่าความจริงของประพจน์ที่กำหนดให้ได้
๒.  บอกได้ว่ารูปแบบของประพจน์ที่กำหนดให้  สมมูลกันหรือไม่
๓.  บอกได้ว่าการอ้างเหตุผลที่กำหนดให้  สมเหตุสมผลหรือไม่
๔.  หาค่าความจริงของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณได้
รวมทั้งหมด ๔ ผลการเรียนรู้



คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๒   รายวิชา  เรขาคณิตวิเคราะห์เบื้องต้น        	    กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่   ๔				               เวลา  ๔๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐หน่วยกิต
………………………………………………………………………………………………………………

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	เรขาคณิตวิเคราะห์   เส้นตรง   ระยะระหว่างจุดสองจุด   จุดกึ่งกลางระหว่างจุดสองจุด   ความชันของเส้นตรง   เส้นขนาน   เส้นตั้งฉาก   ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง   ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด   ภาคตัดกรวย   วงกลม    พาราโบลา  วงรี  ไฮเพอร์โบลา
	โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ             มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
๑.  หาระยะระหว่างจุดสองจุด   จุดกึ่งกลาง  ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุดได้
๒.  หาความชันของเส้นตรง   สมการเส้นตรง  เส้นขนาน   เส้นตั้งฉาก  และนำไปใช้ได้
๓.  เขียนความสัมพันธ์ที่มีกราฟเป็นภาคตัดกรวย  เมื่อกำหนดส่วนต่าง ๆ ของภาคตัดกรวยให้และ
เขียนกราฟของความสัมพันธ์นั้นได้
๔.   นำความรู้เรื่องการเลื่อนแกนทางขนานไปใช้ในการเขียนกราฟได้
๕.   นำความรู้เรื่องเรขาคณิตวิเคราะห์ไปใช้แก้ปัญหาได้
รวมทั้งหมด  ๕ ผลการเรียนรู้

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๓ รายวิชา  เมทริกซ์           				กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕			                            	เวลา  ๔๐  ชั่วโมง จำนวน ๑  หน่วยกิต
...........................................................................................................................................................................
	
ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
เมทริกซ์และดีเทอร์มินันต์ สัญลักษณ์ของเมทริกซ์   สมบัติของเมทริกซ์   ดีเทอร์มินันต์ การใช้               เมทริกซ์แก้ระบบสมการเชิงเส้น การแก้ระบบสมการโดยวิธีดีเทอร์มินันต์ การแก้ระบบสมการ
โดยวิธีการดำเนินการตามแถวเบื้องต้น 
	โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ                มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
๑.  มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเมทริกซ์และการดำเนินการของเมทริกซ์
๒.  หาดีเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์  n x  n    เมื่อ  n  เป็นจำนวนเต็มไม่เกินสี่ 
๓.  วิเคราะห์และหาคำตอบของระบบสมการเชิงเส้นได้

รวมทั้งหมด  ๓ ผลการเรียนรู้

 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๔  รายวิชา  การประยุกต์ของฟังก์ชัน           	กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕					เวลา  ๔๐ ชั่วโมง จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต 
..........................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้

	ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึม   กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม การคำนวณค่าโดยประมาณโดยใช้ลอการิทึม         การแก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและสมการลอการิทึม  การประยุกต์ของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ 
มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. หาเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนเต็มได้
2. หารากที่ n ของจำนวนจริงได้
3. หาผลบวก ลบ คูณ และหารจำนวนในรูปกรณฑ์  และแก้สมการในรูปกรณฑ์ได้
4. หาเลขยกกำลังที่มีเลขชี้กำลังเป็นจำนวนตรรกยะได้
5. เขียนกราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมได้
6. เปลี่ยนสมการเลขยกกำลังเป็นสมการลอการิทึมได้
7. หาค่าลอการิทึมสามัญและนำไปใช้ได้
8. เปลี่ยนฐานของลอการิทึมได้
9. แก้สมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึมได้    
10. ประยุกต์ใช้ฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมได้

รวมทั้งหมด  ๑๐ ผลการเรียนรู้





























คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม
ค๓๐๒๐๕   รายวิชา  ความน่าจะเป็น          		กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                       
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖				          เวลา  ๔๐ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐ หน่วยกิต 
..........................................................................................................................................................................

ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
	ความน่าจะเป็น   กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ   วิธีเรียงสับเปลี่ยน วิธีจัดหมู่ ทฤษฎีบททวินาม   ความน่าจะเป็นและกฎสำคัญบางประการของความน่าจะเป็น
โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  
มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
1. แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้  กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ  วิธีเรียงสับเปลี่ยน
2. แก้ปัญหาโดยใช้วิธีจัดหมู่   
๓.  นำความรู้เรื่องทฤษฎีบททวินามไปใช้ได้
๔.  หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่กำหนดให้ได้
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ศึกษา  ฝึกทักษะการคิดคำนวณ  และฝึกการแก้ปัญหาในสาระต่อไปนี้
แคลคูลัสเบื้องต้น   ลิมิตของฟังก์ชัน   ความต่อเนื่องของฟังก์ชัน   อนุพันธ์ของฟังก์ชัน   การหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันพีชคณิตโดยใช้สูตร   อนุพันธ์ของฟังก์ชันคอมโพสิท   อนุพันธ์อันดับสูง   การประยุกต์  ของอนุพันธ์   ปริพันธ์ไม่จำกัดเขต   ปริพันธ์จำกัดเขต   พื้นที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง
	โดยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจำวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า               โดยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  สรุป รายงาน  เพื่อพัฒนาทักษะ / กระบวนการในการคิดคำนวณ  การแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิดทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ  และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์   รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ ระเบียบ  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  
มีวิจารญาณ  และมีความเชื่อมั่นในตนเอง
	ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่นำหลักไตรสิกขา  คือ  ศีล  สมาธิ  และปัญญา  มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการเรียนรู้  เพื่อให้ผู้เรียนมีคุณธรรม จริยธรรมที่ดีงาม  มีความมุ่งมั่นและใส่ใจในการเรียนและเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง
	โดยน้อมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และศาสตร์พระราชามาประยุกต์ใช้ทั้งในชีวิตประจำวันและการทำงาน  พัฒนาให้ผู้เรียนให้เกิดคุณธรรม  จริยธรรม และคุณลักษณะที่ดีในการทำงาน  มีความรับผิดชอบ  ขยัน  อดทน  มีวินัย  มุ่งมั่น  มีความพอประมาณ  มีเหตุมีผล มีภูมิคุ้มกันที่ดี  มีเจตคติที่ดีต่อการเรียน  รู้จักพึ่งพาตนเอง  และอยู่ในสังคมอย่างมีความสุข
	การวัดและประเมินผล  ใช้วิธีการที่หลากหลายตามสภาพความเป็นจริงให้สอดคล้องกับเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด

ผลการเรียนรู้
	๑.   หาลิมิตของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้
	๒.   บอกได้ว่าฟังก์ชันที่กำหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องหรือไม่
           ๓.   หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้   
	๔.   นำความรู้เรื่องอนุพันธ์ของฟังก์ชันไปประยุกต์ได้
	๕.   หาปริพันธ์ไม่จำกัดเขตของฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้
	๖.   หาปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันบนช่วงที่กำหนดให้  และหาพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งบนช่วง
	ที่กำหนดให้ได้

รวมทั้งหมด  ๖ ผลการเรียนรู้




